
P169 P170

110 685 30

90

39

Escala 1:50
VB88 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

795
53 N2 c/15

57960

2 N3 ø10.0  C=732

2 N4 ø10.0  C=251 2 N5 ø10.0  C=217
207 12

2 N1 ø5.0  C=345

53 N2 ø5.0  C=108
14

34

P171 P172

19 731 19

Escala 1:50
VB89 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

731
49 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=763

2 N4 ø12.5  C=251

37 217

2 N3 ø10.0  C=583
557 28

49 N1 ø5.0  C=108
14

34

P173 P174 P175

19 731 19 731 19

255

Escala 1:50
VB90 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

731
49 N1 c/15

731
49 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=4262 N3 ø10.0  C=397

2 N4 ø10.0  C=767

2 N6 ø12.5  C=789

2 N7 ø12.5  C=277

38 242

2 N8 ø16.0  C=430
2 N5 ø10.0  C=145

122 25

98 N1 ø5.0  C=108
14

34

P176 P177

19 581 19

Escala 1:50
VB91 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

581
39 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=613

2 N4 ø12.5  C=221
27 197

2 N3 ø10.0  C=450
427 25

39 N1 ø5.0  C=108
14

34

P178 P179

60 691 19

39

Escala 1:50
VB92 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

751
51 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=351

2 N3 ø10.0  C=738
728 12

2 N5 ø16.0  C=322 2 N4 ø10.0  C=163
137 28

51 N1 ø5.0  C=108
14

34

P180 P188

110 670 50

90 30

51 23

Escala 1:50
VB93 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

780
52 N2 c/15

57960

2 N3 ø10.0  C=710

2 N5 ø12.5  C=239 2 N4 ø10.0  C=187

2 N1 ø5.0  C=350

52 N2 ø5.0  C=108
14

34

P181 P182

19 731 19

Escala 1:50
VB94 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

731
49 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=763

2 N3 ø12.5  C=818

37 763 24

49 N1 ø5.0  C=108
14

34

P183 P184 P185

19 728 25 728 19

255

Escala 1:50
VB95 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

728
49 N1 c/15

728
49 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=4312 N3 ø10.0  C=422

2 N4 ø10.0  C=764

2 N6 ø12.5  C=786

2 N7 ø12.5  C=251

37 217

2 N8 ø16.0  C=430
2 N5 ø10.0  C=140

117 25

98 N1 ø5.0  C=108
14

34

P189 P186

19 578 25

Escala 1:50
VB96 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

578
39 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=616

2 N4 ø12.5  C=249

30 222

2 N3 ø10.0  C=415
405 12

39 N1 ø5.0  C=108
14

34

P187 P190

25 683 110

88

28

Escala 1:50
VB97 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

793
53 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=351

2 N3 ø10.0  C=737
12 727

2 N4 ø12.5  C=256

39 220
2 N5 ø12.5  C=262

53 N1 ø5.0  C=108
14

34

P191 P192 P193

110 640 110 686 19

90

35

255

Escala 1:50
VB98 (25 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

25

805
81 N3 c/10

741
75 N3 c/10

57960

2 N4 ø6.3  C=111

19
48

2 N5 ø12.5  C=680 2 N6 ø16.0  C=737
722 19

2 N7 ø20.0  C=323

47
282

2 N8 ø20.0  C=485
2 N9 ø20.0  C=233

192
472 N1 ø5.0  C=310 2 N2 ø5.0  C=330

156 N3 ø5.0  C=118
19

34

P193 P194 P195

19 731 19 731 19

210

Escala 1:50
VB99 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

731
49 N1 c/15

731
49 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=4072 N3 ø10.0  C=382

2 N4 ø10.0  C=767

2 N4 ø10.0  C=767

2 N7 ø16.0  C=270

32 242

2 N5 ø12.5  C=400
2 N6 ø12.5  C=222

197 28

98 N1 ø5.0  C=108
14

34

P196 P197

55 695 55

35 35

22 23

Escala 1:50
VB100 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

695
47 N1 c/15

57960

2 N2 ø10.0  C=735

2 N4 ø12.5  C=235

2 N3 ø10.0  C=535

47 N1 ø5.0  C=108
14

34

P198 P199 P200

55 695 55 668 110

35 90

22 48

210

Escala 1:50
VB101 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

695
47 N1 c/15

778
52 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=3512 N3 ø8.0  C=376

2 N4 ø10.0  C=748

2 N5 ø10.0  C=721

2 N6 ø12.5  C=215
2 N7 ø12.5  C=420

2 N8 ø12.5  C=242

99 N1 ø5.0  C=108
14

34

P202 P203 P204

19 731 19 660 110

82

23

230

Escala 1:50
VB102 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

731
49 N3 c/15

770
52 N3 c/15

57960

4 N4 ø6.3  C=106

14 48

2 N5 ø16.0  C=782
19 767

2 N6 ø16.0  C=708

2 N8 ø25.0  C=291

61
237

2 N9 ø25.0  C=465
2 N7 ø20.0  C=297

2 N1 ø5.0  C=305 2 N2 ø5.0  C=250

101 N3 ø5.0  C=108
14

34

P204 P205 P206 P207 P208 P209

110 666 110 640 110 640 110 640 110 640 110

71 90

35

35 35 35

300 230 230 230

Escala 1:50
VB103 (25 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

25

831
84 N3 c/10

750
75 N3 c/10

750
75 N3 c/10

750
75 N3 c/10

805
81 N3 c/10

57960

2 N4 ø12.5  C=317

2 N6 ø16.0  C=758

2 N5 ø12.5  C=680

2 N5 ø12.5  C=680 2 N5 ø12.5  C=680 2 N5 ø12.5  C=680

2 N10 ø25.0  C=383

58
332

2 N7 ø20.0  C=550 2 N8 ø20.0  C=460 2 N8 ø20.0  C=460 2 N8 ø20.0  C=460
2 N9 ø20.0  C=323

282
472 N1 ø5.0  C=240 2 N2 ø5.0  C=310 2 N2 ø5.0  C=310 2 N2 ø5.0  C=310

390 N3 ø5.0  C=118
19

34

P201 P191

50 654 110

Escala 1:50
VB113 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

764
51 N1 c/15

57960

2 N2 ø6.3  C=146

14 68

2 N3 ø6.3  C=266

14128

2 N4 ø16.0  C=839
19 808 19

2 N5 ø20.0  C=864
26 808

42

51 N1 ø5.0  C=108
14

34

P191 P180 P169

110 640 110 632 110

90 90

35

230

Escala 1:50
VB114 (25 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

25

805
81 N3 c/10

797
80 N3 c/10

57960

2 N4 ø12.5  C=680 2 N5 ø12.5  C=672

2 N6 ø20.0  C=323

47
282

2 N7 ø20.0  C=460
2 N8 ø20.0  C=322

282
462 N1 ø5.0  C=310 2 N2 ø5.0  C=302

161 N3 ø5.0  C=118
19

34

P184 P174

60 649 60

40 40

31 27

Escala 1:50
VB115 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Escala 1:25

40

20

709
48 N1 c/15

57960

2 N2 ø8.0  C=250

2 N3 ø10.0  C=689

2 N6 ø16.0  C=234 1 N4 ø12.5  C=113

2 N5 ø12.5  C=273

48 N1 ø5.0  C=108
14

34

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
VB88 CA60 1 5.0 2 345 690

CA60 2 5.0 53 108 5724
CA50 3 10.0 2 732 1464
CA50 4 10.0 2 251 502
CA50 5 10.0 2 217 434

VB89 CA60 1 5.0 49 108 5292
CA50 2 10.0 2 763 1526
CA50 3 10.0 2 583 1166
CA50 4 12.5 2 251 502

VB90 CA60 1 5.0 98 108 10584
CA50 2 8.0 2 426 852
CA50 3 10.0 2 397 794
CA50 4 10.0 2 767 1534
CA50 5 10.0 2 145 290
CA50 6 12.5 2 789 1578
CA50 7 12.5 2 277 554
CA50 8 16.0 2 430 860

VB91 CA60 1 5.0 39 108 4212
CA50 2 10.0 2 613 1226
CA50 3 10.0 2 450 900
CA50 4 12.5 2 221 442

VB92 CA60 1 5.0 51 108 5508
CA50 2 8.0 2 351 702
CA50 3 10.0 2 738 1476
CA50 4 10.0 2 163 326
CA50 5 16.0 2 322 644

VB93 CA60 1 5.0 2 350 700
CA60 2 5.0 52 108 5616
CA50 3 10.0 2 710 1420
CA50 4 10.0 2 187 374
CA50 5 12.5 2 239 478

VB94 CA60 1 5.0 49 108 5292
CA50 2 10.0 2 763 1526
CA50 3 12.5 2 818 1636

VB95 CA60 1 5.0 98 108 10584
CA50 2 8.0 2 431 862
CA50 3 10.0 2 422 844
CA50 4 10.0 2 764 1528
CA50 5 10.0 2 140 280
CA50 6 12.5 2 786 1572
CA50 7 12.5 2 251 502
CA50 8 16.0 2 430 860

VB96 CA60 1 5.0 39 108 4212
CA50 2 10.0 2 616 1232
CA50 3 10.0 2 415 830
CA50 4 12.5 2 249 498

VB97 CA60 1 5.0 53 108 5724
CA50 2 8.0 2 351 702
CA50 3 10.0 2 737 1474
CA50 4 12.5 2 256 512
CA50 5 12.5 2 262 524

VB98 CA60 1 5.0 2 310 620
CA60 2 5.0 2 330 660
CA60 3 5.0 156 118 18408
CA50 4 6.3 2 111 222
CA50 5 12.5 2 680 1360
CA50 6 16.0 2 737 1474
CA50 7 20.0 2 323 646
CA50 8 20.0 2 485 970
CA50 9 20.0 2 233 466

VB99 CA60 1 5.0 98 108 10584
CA50 2 10.0 2 407 814
CA50 3 10.0 2 382 764
CA50 4 10.0 4 767 3068
CA50 5 12.5 2 400 800
CA50 6 12.5 2 222 444
CA50 7 16.0 2 270 540

VB100 CA60 1 5.0 47 108 5076
CA50 2 10.0 2 735 1470
CA50 3 10.0 2 535 1070
CA50 4 12.5 2 235 470

VB101 CA60 1 5.0 99 108 10692
CA50 2 8.0 2 351 702
CA50 3 8.0 2 376 752
CA50 4 10.0 2 748 1496
CA50 5 10.0 2 721 1442
CA50 6 12.5 2 215 430
CA50 7 12.5 2 420 840
CA50 8 12.5 2 242 484

VB102 CA60 1 5.0 2 305 610
CA60 2 5.0 2 250 500
CA60 3 5.0 101 108 10908
CA50 4 6.3 4 106 424
CA50 5 16.0 2 782 1564
CA50 6 16.0 2 708 1416
CA50 7 20.0 2 297 594
CA50 8 25.0 2 291 582
CA50 9 25.0 2 465 930

VB103 CA60 1 5.0 2 240 480
CA60 2 5.0 6 310 1860
CA60 3 5.0 390 118 46020
CA50 4 12.5 2 317 634
CA50 5 12.5 8 680 5440
CA50 6 16.0 2 758 1516
CA50 7 20.0 2 550 1100
CA50 8 20.0 6 460 2760
CA50 9 20.0 2 323 646
CA50 10 25.0 2 383 766

VB113 CA60 1 5.0 51 108 5508
CA50 2 6.3 2 146 292
CA50 3 6.3 2 266 532
CA50 4 16.0 2 839 1678
CA50 5 20.0 2 864 1728

VB114 CA60 1 5.0 2 310 620
CA60 2 5.0 2 302 604
CA60 3 5.0 161 118 18998
CA50 4 12.5 2 680 1360
CA50 5 12.5 2 672 1344
CA50 6 20.0 2 323 646
CA50 7 20.0 2 460 920
CA50 8 20.0 2 322 644

VB115 CA60 1 5.0 48 108 5184
CA50 2 8.0 2 250 500
CA50 3 10.0 2 689 1378
CA50 4 12.5 1 113 113
CA50 5 12.5 2 273 546
CA50 6 16.0 2 234 468

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0
20.0
25.0

5.0

14.7
50.8

326.5
230.7
110.2
111.2
22.8

2014.7

3.6
20

201.3
222.2
173.9
274.2
87.8

310.5
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

983
310.5

Volume de concreto (C-30) = 19.92 m³
Área de forma = 234.93 m²

24 - OS PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERÃO SER VERIFICADOS EM CONJUNTO AO PROJETO ESTRUTURAL DE
CONCRETO ARMADO ANTES DA CONCRETAGEM.

1 - NBR 6.118/2014 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

2 - NBR 6.122/2019 - PROJETO DE FUNDAÇÕES

3 - NBR 12.655/2015 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

4 - NBR 6.120/2019 - CARREGAMENTOS

5 - NBR 6.123/1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES

6 - NBR 8.681/2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NA ESTRUTURA

7 - NBR 8.953/2015 - CONCRETO PARA FINS ESTRUTURAIS

8 - NBR  8.800/2008 - ESTRUTURA METÁLICA

9 - NBR 14.762/2010 - DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUÍDAS POR PERFIS FORMADOS A FRIO

9 - PROJETO DE ARQUITETURA -  REF.: PMRP-AME-ARQ-PB-R00

10 - RELATÓRIO DE SONDAGEM F.X. FUNDAÇÕES LTDA. - TRAB. 5814/20 - 06/02/2020

11 - PARECER TÉCNICO DE FUNDAÇÕES - 09/03/2020

8 - CONCRETO ESTRUTURAL:
* Fck = 30  MPa - SUPERESTRUTURA E INFRA ESTRUTURA:
- MODULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL > 27 .0 GPa
- DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO: 19mm - FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0,55
* Fck = 25  MPa - FUNDAÇÕES :
- MODULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL > 24 .0 GPa
- DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO: 25mm
- FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0,60
* CONSUMO MINIMO DE CONCRETO:
 - PEÇAS EM CONTATO COM O SOLO: 400 kg/m³
 - DEMAIS PEÇAS ESTRUTURAIS: 350 kg/m³

9 - TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO ADOTADA EM TUBULÕES DE BASE ALARGADA: 1.2 kgf/cm²  à  2.15 kgf/cm²
10 - CARGAS ADOTADAS:
* ALVENARIA: 1,49 Tf/m³
* DEMAIS CARGAS: CONFORME INDICADO EM TABELA
11 - OS NÍVEIS INDICADOS NOS PROJETOS ESTRUTURAIS SÃO DETERMINADOS A PARTIR DO PROJETO ARQUITETÔNICO.
CONFERI-LOS NO LOCAL E EM CASO DE DIVERGÊNCIAS, INFORMAR AOS PROJETISTAS.
12 - A REMOÇÃO DO ESCORAMENTO PRINCIPAL E REESCORAMENTO DAS PEÇAS ESTRUTURAIS, SOMENTE PODERÁ SER
FEITO APÓS 14 DIAS, DESDE QUE ATINGIDAS AS CONDIÇÕES MINIMAS DE 75% DE RESISTÊNCIA DO CONCRETO
PREVISTA E 100% DO MÓDULO DE DEFORMAÇÃO PREVISTO.
13 - CONSIDERAR NOS SERVIÇOS CONTRATADOS A NECESSIDADE DE CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE  (ENSAIOS
E TESTES DESTINADOS AO CONTROLE TECNOLÓGICO DE ACORDO COM A ABNT) E LIMITES RÍGIDOS DE TOLERÂNCIA DA
VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A EXECUÇÃO.
14 - PREVER IMPERMEABILIZAÇÃO E DRENAGEM EM TODOS OS MUROS DE ARRIMO E CONTENÇÃO E PEÇAS
ESTRUTURAIS EM CONTATO COM O SOLO.
15 - PROTEGER OS PÉS DOS PILARES E ALVENARIAS COM PINTURA IMPERMEABILIZANTE EM TRÊS DEMÃOS COM BASE
BETUMINOSA EM TODOS OS LOCAIS SUSCETIVEIS A LAVAGEM E ÚMIDADE OU EM CONTATO COM SOLO.
16 - AS FORMAS E ESCORAMENTO DEVERÃO SER EXECUTADO DE MODO A NÃO SOFREREM DEFORMAÇÕES
CONSIDERANDO TODAS AS CARGAS DE CONCRETAGEM.
17 - AS PEÇAS ESTRUTURAIS DEVERÃO SER SUBMETIDAS A CURA ÚMIDA OU APLICAÇÃO DE PELÍCULA IMPERMEÁVEL.
18 - VERIFICAR A NECESSIDADE DE SE PREVER NOS PILARES ARMADURA COMPLEMENTAR PARA ATERRAMENTO DE
ACORDO COM PROJETO DE SPDA.
19 - PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DE CONCRETO, OBSERVAR OS PROCEDIMENTOS DESCRITOS NA NBR-14.931/04.
20 - SOMENTE ENCUNHAR AS ALVENARIAS APÓS A CURA E DEFORMA DA ESTRUTURA E A PARTIR DO ÚLTIMO
PAVIMENTO. UTILIZAR MASSA MAGRA NO ENCUNHAMENTO DAS ALVENARÍAS DIRETAMENTE SOBRE LAJES.
21 - A TRANSFERÊNCIA DE CARGAS DE LAJES EM EXECUÇÃO ATRAVÉS DO ESCORAMENTO PARA LAJES INFERIORES JÁ
CONECTADAS, SÓ PODERÁ SER FEITA APÓS A OBTENÇÃO DA RESISTÊNCIA FINAL PREVISTA PARA A LAJE DE APOIO DO
ESCORAMENTO. DEVERÁ SER MANTIDO O ALINHAMENTO (PRUMO) DAS ESCORAS DE UM PAVIMENTO PARA OUTRO.
22 - AS CONDIÇÕES DE EXECUÇÃO E CONCRETAGEM DEVERÃO GARANTIR RIGOROSAMENTE O POSICIONAMENTO E
COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES.
23 - EM TODOS OS BALDRAMES ENTERRADOS, SERÁ EXECUTADA ALVENARIA ESTRUTURAL TOTALMENTE GRAUTEADA
ATÉ A COTA DO TÉRREO (40cm). ESTA DEVERÁ SER IMPERMEABILIZADA, ACRESCIDA TRÊS FIADAS (40+60cm) DA COTA
DO TÉRREO, EM AMBOS OS LADOS.

1 - COTAS DE NÍVEL E MEDIDAS EM CENTÍMETROS.
2 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA A PARTIR DOS PROJETOS DE ESTRUTURA E DOS PROJETOS DE
ARQUITETURA (EXECUTIVO).
3- NA IMPOSSIBILIDADE DE LOCAÇÃO DE QUALQUER PEÇA ESTRUTURAL, O PROJETISTA DEVERÁ SER CONSULTADO.
4 - TODA E QUALQUER ALTERAÇÃO DE PROJETO, SOMENTE PODERÁ SER FEITA APÓS CONSULTA E APROVAÇÃO DOS
PROJETISTAS.
5 - VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.
6 - VERIFICAR OS PROJETOS ESPECÍFICOS DE INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS E ELÉTRICAS PARA O CORRETO
POSICIONAMENTO DAS FURAÇÕES E PASSAGENS ATRAVÉS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, INCLUSIVE
IDENTIFICANDO A NECESSIDADE DE REFORÇOS ESTRUTURAIS.
7 - TODOS OS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS OU SERVIÇOS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO, DEVERÃO ATENDER AS
NORMAS TÉCNICAS DA ABNT CORRESPONDENTES QUANTO A FABRICAÇÃO, MONTAGEM, ENSAIOS E TESTES PARA
DEPOIS LIBERAR PARA A OBRA.
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